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Forord

Landbruget i Grgnland stdr over for en uvis fremtid under kraftig pavirkning af et klima i forandring.
Det vil fd indflydelse pa landbrugsmetoderne i Grgnland og pd mulighederne for udvikling af land-
bruget. Hgjere temperaturer muligggr bedre udbytte og hgjere produktionskapacitet til husdyrfoder
samt nye afgrgder, men er ogsa forbundet med mere uforudsigeligt vejr og tgrke samt potentiel in-
troduktion af invasive arter og indslaebte skadeggrere. Derfor er drift af landbruget lokalt og admi-
nistration af landbruget pa nationalt niveau under pres for at skabe rammer, hvori sektoren effektivt
kan tilpasse sig og fortsette med at bidrage til de politiske ambitioner om stgrre lokal produktion af
fgdevarer i Grgnland.

Moderne landbrugsdrift har eksisteret i Grgnland i omkring 100 ar. Fareavl og graes til foder har veret
omdrejningspunktet, men i de senere ar er afgrgder sdsom kartofler og roer blevet dyrket kommercielt, og
kvaeg er blevet indfgrt som niche-produktion af kgd.

Alt land i Grgnland ejes nationalt som fzlleseje, og der findes ingen privat ejendomsret. Derfor ejer
fareholderne ikke de jorder, de driver. Derved er privatejede (og familieejede) bedrifter og Grgnlands
Selvstyres sektorstyring meget neert forbundet.

I de seneste dr har Grgnlands Selvstyre udgivet rapporter, som dokumenterer de forhold, under hvilke
grgnlandske fareholdere pa nuveerende tidspunkt driver landbrug, med fokus pa sektorens organisa-
tion og produktion. Endvidere er en rapport om klimaforandring for Sydgrgnland og en rapport om
klimatilpasning blevet udgivet. Stgrstedelen af hidtidige studier fokuserer pa at dokumentere den
nuvaerende status for udvalgte dele af landbruget i Grgnland. Til trods for den viden, der er blevet
opbygget i de seneste ar, anerkendes det, at der er behov for interdisciplineere analyser ift. metoder til
at handtere nuvaerende og fremtidige udfordringer, og der er et tydeligt behov for bedre koordination
af viden i Grgnland.

Greenland Perspective (en interdisciplinzer platform for forskningssamarbejde i Grgnland etableret
af Ilisimatusarfik og Kgbenhavns Universitet) tog initiativ til dannelsen af landbrugsforskningsnet-
veerket Greenland Agricultural Initiative (GRAIN) i 2017 for at pabegynde dannelsen af en sadan
interdisciplinaer grgnlandsk landbrugsforskningsmaessig videnbase. Da fareavl er centralt for land-
brugsomradet i Grgnland, har den veeret udgangspunktet for identifikation af fem omrader, som
har indflydelse pa fareavl, og som udggr den brede og interdisciplinaere tilgang, der tilstraebes. Dis-
se omrader er: A) Landbrugsmarker og jordtyper, B) Skadedyr og sygdomme i landbrugsomrader,
C) Husdyrproduktionssystemer, D) Baredygtige perspektiver i landbrugssamfundet og E) Naturomrader.
Produktionsgkonomi og juridiske rammer er ligeledes vaesentlige omrader, men behandles ikke i dybden
her, da disse emner omtales i andre rapporter.

Fire af de fem omrader (A, B, C og D) omtales i baggrundsrapporter udfeerdiget af forskere, som del-
tager i GRAIN. Disse rapporter udggr uatheengige publikationer og tjener som baggrund for kapitlerne
i denne sammenfattende synteserapport. Formélet med denne rapport er at fremlaegge yderligere
indsigt i muligheder og behov for fremtidig forskning for udviklingen af Grgnlands landbrug.

Forfatterne haber, at de institutioner, der understgtter landbrugssektoren, beslutningstagere og selve
sektoren vil opnd bedre indsigt i de udfordringer, der allerede pavirker Grgnlands landbrug og som
fremover vil fa endnu mere indflydelse. De sgjler, der understgtter Grgnlands landbrug 5o ar ud i
fremtiden, er i beveaegelse, og vi har et akut behov for at forsta dynamikkerne for forandringerne og
metoder til tilpasning af drift og administration samt skabe forbindelse mellem forskning, erhverv
og administration og tilvejebringe landbrugsrelateret viden til gavn for fareholdere og offentlig land-
brugsadministration.
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Vigtigste resultater og fremtidige opgaver

Jord

Med hensyn til jordtyper er det en vigtig konklusion, skgnt den
beror pd forelgbige resultater, at geengse forudsigelser for egen-
skaber i jord ikke geelder for jord i Sydgrgnland. Jordtyperne
udviser et stort indhold af plantetilgeengeligt vand, hgj vand-
afvisning og lav evne til gasudveksling med atmosfaeren. Disse
forskelle har sandsynligvis at ggre med et hgjt indhold af organisk
materiale, der kun er let nedbrudt, sammen med et naesten totalt
fraveer af lermineraler. Der er stort behov for yderligere undersg-
gelser om dette emne for at muligggre fx planleegning af vanding og
vurdering af markernes modstandsdygtighed mod tgrke.

Hvad angdr forbedring af kvaliteten i landbrugsjord understre-
ger vi vigtigheden af at anvende systematiske jordprgver som
basis for kalkning og ggdning af jorden.

Husdyrg@dning er en vigtig kilde til forbedring af jordens kvali-
tet og er en kritisk faktor for omlgbet af naeringsstoffer i Grgn-
lands landbrugssystemer. Pa nuveerende tidspunkt ophobes
denne ressource ofte i bunker, eller den spredes kun sporadisk.
Det er tvingende ngdvendigt at undersgge, hvordan husdyrggd-
ning bedst anvendes, og hvordan anvendelsen kan forbedres
yderligere. Vi foreslar endvidere nogle mere innovative mulig-
heder for jordforbedring sdsom tilfgrsel af tang eller gletsjermel.
I mange bjergomrader i verden vandes og g@des permanente
graesningsarealer, og dette kunne ogsa vaere muligt i Sydgrgn-
land. Hvis de vandes og g@des, kan disse omrader — som ofte
befinder sig i naerheden af dyrkede arealer - benyttes til produk-
tion af grees i tgrre 4r eller som indhegnede graesmarker til pro-
duktion af vinterfoder som tilleeg til det foder, der produceres
pa dyrkede arealer.

Skadedyr og sygdomme

Afgrgder i Grgnland dyrkes med fokus pa at skaffe foder til far.
Klimaforandringer i de seneste artier har fgrt til forhold, der til-
lader dyrkning af konsumafgrgder sdsom kartofler og majroer,
og andre arter kan taenkes indfgrt i fremtiden.

Derfor er det vigtigt at beskytte Grgnland mod nye skadedyr og
sygdomme, som udggr en alvorlig trussel mod landbrugspro-
duktion. En rakke skadedyr og patogener, som forarsager bety-
delige tab andre steder, er ikke blevet set i Grgnland til trods for,
at der er s@ggt efter dem. Visse iblandt disse er klassificeret som
skadedyr/patogener, der i EU er omfattet af importregulering
(karanteneskadeggrere). Grgnland har ingen lovgivning hvad
angdr import af planter og plantemateriale.

Det anbefales kraftigt at etablere lovgivning om plantesundhed,
herunder at indfgre et effektivt system for regulering ved im-
portstedet, inklusive et system til rutinemaessig overvigning for
skadedyr og sygdomme.

Det anbefales kraftigt at indfgre systematisk seedskifte da denne
praksis betydeligt vil reducere muligheden for, at mange skade-
dyr og sygdomme etablerer sig og spredes. Med henblik pé at
udbrede brugen af saedskifte og pé at gge viden om, hvilke afgrg-
detyper, der passer til lokale forhold, anbefales det at styrke og

udvide afprgvning af sorter pa forsggsstationen i Upernaviarsuk.
Det er lige sa vigtigt at formidle forsggsresultaterne til farehol-
dere for at fremme forsggenes reelle indvirkning. Derudover bgr
eksperimenter i lille skala opmuntres pa lokale fareholdersteder.
Pé fiareholderstederne er der generelt mangel pa passende opbe-
varingsfaciliteter. Derfor gdelaegges kartofler og andre afgrgder
ofte i Igbet af vinteren. Det bgr overvejes at bygge isolerede og
ventilerede og opvarmede opbevaringsrum.

Husdyr

Udgifter til foder udggr en stor del af den samlede produkti-
onsomkostning, men faktisk vides der ikke meget om neerings-
kvaliteten i lokalt dyrket foder eller importerede foderstoffer.
Dette er en udfordring for fareholdere og radgivere, nar det skal
sikres, at husdyrbestanden far opfyldt behovet for energi, pro-
tein, aminosyrer og mineraler. Det er yderligere en udfordring i
forbindelse med at skaffe de mest egnede foderstoffer i de rig-
tige meengder til den rette pris. Vi anbefaler derfor en under-
s@gelse af neeringskvaliteten i lokalt dyrket foder pa en resekke
fareholdersteder for at tage hgjde for geografiske forskelle, og vi
anbefaler en mere systematisk tilgang til import af foderstoffer.
Det islandske avlssystem Fjdrvis anvendes allerede med succes
pé visse fareholdersteder i Sydgrgnland (Landbrugskommisio-
nen, 2014), men det anbefales kraftigt at intensivere dette ar-
bejde og at tilpasse systemet til at opfylde grgnlandske behov.

Strukturerede eksperimenter pa fareholderstederne og under-
s@gelser pa forsggsstationen i Upernaviarsuk i samarbejde med
dedikeret landbrugsforskningsstgtte fra Grgnlands Naturinsti-
tut bgr fgjes til systematiske analyser af foderkvalitet, herunder
forskellige alternative afgrgder samt effektiv veaekst, vanding,
gadning, hgstmetoder og plantesundhed. Kombineret med forsk-
ning i de sociale og gkonomiske aspekter i landbruget ville dette
sikre en mere holistisk tilgang til landbrugsforskning i Grgnland.

Opbygning af sddanne forskningskompetencer og forskningska-
pacitet pa nationalt niveau er ngdvendigt for at stgtte, forankre,
koordinere og udbrede viden og for at styrke relationer mellem
landbrugssektoren, landbrugsforskningen og Naalakkersuisut
(Grgnlands regering). En sddan landbrugsforskningsenhed kun-
ne organiseres under Grgnlands Naturinstitut for at sgrge for
kommunikation af viden om det arbejde, der udfgres der og i
udlandet.

Landbrugskonsulenttjenesten i Grgnland indsamler allerede
hvert &r en reekke oplysninger fra private fareholdersteder, som
kunne anvendes til at vurdere de forskellige fAreholdersteder in-
den for geografiske regioner og til at foretage regionale sammen-
ligninger. En sadan vurdering er fordelagtig, fordi den muliggar
en direkte sammenligning af et enkelt fareholdersted med andre
og derved lader hver fareholder fa indsigt i muligheder for for-
bedring. En sddan vurdering kan realiseres ved at systematisere
de data, som Landbrugskonsulenttjenesten allerede indsamler,
og sammenholde dem med data fra slagteriet Neqi i Narsagq.



Indledning

Moderne landbrugsproduktion har vaeret praktiseret i Sydgrgnland i de sidste 100 ar og domineres
i dag af fareavl. Af de 1.109 ha dyrket land (i 2014) blev omkring 99 % brugt til graes til vinterfoder,
og 1 % blev brugt til kartofler (Lehmann et al., 2016). Yderligere 242.000 ha permanente graes-
ningsarealer blev brugt i udstrakt grad til greesning om sommeren. Af dyrkede arealer er 68 % naer
Narsaq, 17 % er neer Nanortalik, og 13 % er naer Qaqortoq. Antallet af fareholdersteder og moderfar
er faldet stgt i de seneste dr, men en betydelig del af vinterfoderet til husdyr skal stadig importeres
(Lehmann et al., 2016).

Klimaforandringer @ndrer gkosystemer hastigt verden over, iseer i Arktis, hvor temperaturen er
steget dobbelt sa hurtigt som det globale gennemsnit (Kirtman et al., 2013). Forandringen i det
arktiske klima har allerede forarsaget meget store fysiske, gkologiske, sociale og gkonomiske for-
andringer i regionen, og forandringshastigheden forventes at stige gennem hele det 21. d&rhund-
rede (Hassol, 2004). Udviklingen i retning mod et varmere klima udggr en mulighed for gget
landbrugsproduktion i Sydgrgnland, men den afstedkommer ogsad udfordringer for nuvaerende
praksis. Arets gennemsnitlige temperatur forventes at stige med 1,8 °C til 3,9 °C og derved udvide
den nuvaerende dyrkningssaeson pa 100 dage med 27 dage til 127 dage (Christensen et al., 2016).
En sddan forandring i temperaturer kunne ggre det muligt for Grgnlands fareholdere at dyrke
flere slags afgrgder og derved blive mere selvforsynende (Lehmann et al., 2016). P4 den anden
side kan der forventes mere ekstreme vejrforhold med tgrkeperioder og med vinterperioder med
optgning eller med usadvanligt store maengder regn (Christensen et al., 2016). Derudover udggr
nye afgrgdearter og ukontrolleret import af nyt plantemateriale en udfordring, da nye skadedyr og
sygdomme kan fglge med.

Landbrugssektoren i Grgnland bestar pa nuvaerende tidspunkt af 37 fareholdersteder (Naalakker-
suisut 2016). En analyse af de grgnlandske fareholderes gkonomiske udbytte viste pd baggrund
af gkonomioversigter fra 2014, at kun 5 ud af 27 fareholdersteder fik mere end DKK 500.000 i
nettoudbytte. (Jervelund et al., 2016). Disse tal omfatter ikke vedligeholdelse og investeringer i
egne produktionsfaciliteter og i visse tilfzelde ogsa lgnninger (Naalakkersuisut 2016). Samlet viser
dette, at de gkonomiske forhold for fareholdere i Grgnland er vanskelige, hvilket fgrer til mere
fundamentale overvejelser om de mdl, der bgr opstilles for landbruget i Grgnland.

Landbrug i Grgnland foregdr under unikke forhold. De grundleeggende fysiske og biologiske for-
hold for produktion er barske og forventes at variere endnu mere i fremtiden med deraf fglgende
uvished angéende produktionen. Afstande, bade fysisk og med hensyn til fremkommelighed, mel-
lem fareholdersteder og byer (Narsaq, Qaqortoq eller Nanortalik) med adgang til produktionsres-
sourcer og salgsmuligheder er stgrre, end det er tilfaeldet mange andre steder i verden. Samtidig er
hgstudbyttet per ha beskedent sammenlignet med andre arktiske/nordiske regioner. Det betyder,
at relativt store og spredte omrdder skal vedligeholdes for at opna et tilstraekkeligt afgrgdeudbytte.
Denne rapport omhandler de forestaende udfordringer under de forhold, der er beskrevet oven-
for, men den omtaler ogsa mulighederne for at @ndre visse af produktionsforholdene i lyset af
udtalelser fra fireholdere om deres gnsker og hab for en fremtidig landbrugs-livsstil i Grgnland.



Kapitel 1 - Landbrugsomrader og jordtyper i Sydgrgnland: Egenskaber og muligheder

Kapitel 1 tager udgangspunkt i baggrundsrapporten udfeerdiget af
Jensen et al., 2018

Geologi og udvikling af jordbund

I “Soil Atlas of the northern circumpolar region” [“Atlas over
jordtyper i den nordre polarregion”] (2010) pegede forfatterne
pd podzol og brune arktiske jordtyper som de mest fremtree-
dende jordtyper i Sydgrgnland. Typisk er moraene og alluviale
eller aeoliske sandaflejringer kilden til podzol jordtyper. De bru-
ne arktiske jordtyper er meget grovkornede med en overveegt af
primaere mineraler, der er nedbrudt af vejret pa stedet.

Jordens beskaffenhed

Der har ikke vaeret megen tilgaengelig viden om den fysiske be-
skaffenhed af Grgnlands landbrugsmarker. Jensen (2018) fore-
tog dog i 2013, 2015 og 2017 en rakke felt-undersggelser og tog
derved det fgrste skridt i retning af en generel beskrivelse af
jordressourcerne. Jordprgver blev taget fra tolv marker og blev
beskrevet ud fra fx tekstur, organisk kulstof, partikeldensitet,
volumetrisk densitet, pH, vandretention og diffusion af gas. De
undersggte marker ligger i de indre dele af det sydvestlige Grgn-
land langs med Tunulliarfik og Igalikup Kangerlua, det vil sige
Igaliku (IG), Sdr. Igaliku (SI), Upernaviarsuk (UP) og Qassiar-
suk (QA) (Figur 1).

Ice sheet
Paamiut
.

-

Nanortalik
.

Figur 1: Beliggenheden af de 12 marker, der blev undersggt i 2013,
2015 og 2017. Navnene pd markerne angiver den region, hvorfra
prover blev taget (QA, IG, SI og UP betyder henholdsvis Qassiar-
suk, Igaliku, Sdr. Igaliku og Upernaviarsuk).

De undersggte marker ligger inden for graenserne af det nyligt
karede UNESCO verdensarvssted Kujataa, og de frembyder sto-
re forskelligheder i jordtyper og mikroklimatiske forhold.

Jordtekstur og nzeringsindhold

De undersggte jordtyper omfatter en lang reekke teksturer, dvs.
distributioner af partikelstgrrelser, men de bestar hovedsageligt
af sand. Typisk udviser jordtyper en positiv korrelation mel-
lem ler, silt og organisk materiale (SOM, soil organic matter).

8

Sammenlignet med landbrugsjord fra sydligere breddegrader
indeholder jord i Grgnland meget lidt ler (2-10 %), jf. Tabel 1.

Sand
kg kg-1

Silt
kg kg-1

Mark Ler
kg kg-1

SOM pH
kg kg-1 -

1G1 44 316 526 114 4.99
1G2 65 271 434 231 4.82
IG3 101 331 418 150 4.81
1G4 47 215 664 76 5.2
IG5 49 318 532 102 4.97
1G6 87 299 512 103 5.01
Si1 329 215 717 39 5.32
SI2 22 237 715 26 5.87
SI3 40 244 659 59 5.54
QA1 84 283 309 324 6.21
QA2 91 334 521 54 7.78
up 44 316 596 70 5.7

Tabel 1: Beskaffenhed af jord i tolv udvalgte landbrugsmarker
(Figur 1) i Sydgrgnland.

Derimod er indholdet af silt og SOM typisk hgijt.

Til trods for det meget hgje indhold af organisk materiale er
der ikke nogen robust udvikling af jordstrukturen, hvilket ellers
ville gge tilgaengeligheden af naeringsstoffer i jorden. Dette er
mest sandsynligt pa grund af det lave indhold af jordpartikler
pé stgrrelse med ler, den negative indvirkning af temperatur pa
biologisk aktivitet og tendensen i organisk materiale til at ud-
vikle vandafvisning under visse tgrre forhold. Jordens pH-veerdi
er temmelig lav og bliver typisk lavere, ndr indholdet af orga-
nisk materiale (SOM) i jorden stiger. Afgrgdevaekst og de fleste
jordprocesser stgttes af en pH-vaerdi mellem 5,5 og 8. I syrlig
jord kan plantenzring blive utilgeengelig eller kun tilgeengelig i
utilstraekkelige maengder. Sa kan planter udvise tegn pa mangel
til trods for brug af ggdning.

50 2-50 pm

A Clay loam

\ /Sty
\ \(clay loam -\ 70
'Sandy clay loam ) -

Sand (%)
50-2000 ym

Figur 2: Jordtekstur.

Indholdet af sten og grus varierer mellem og inden for de under-
sggte marker. Et meget hgjt indhold af sten og grus vil uveeger-
ligt indvirke negativt pa jordens vandretentionsevne og kan ggre
det vanskeligt at foretage mekaniseret produktion af grgntsager.



Neeringsindholdet i jord i Sydgrgnland er for det meste ukendt,
bortset fra nogle fa prgver, som svarer til gennemsnitsvaerdier
rapporteret af Jensen et al. (2018).

Disse data er ikke tilstreekkelige til at drage generelle konklusio-
ner om nearingsindhold, men det vil vaere yderst vaerdifuldt for
fareholdere at fa indsigt heri. Det anbefales at undersgge og ngje
fglge udviklingen med hensyn til neeringsindhold.

Derudover er der behov for undersggelser angdende egenska-
berne af jordens organiske fraktion pa grund af dennes frem-
traedende rolle i jordens funktion, fx vandretention, luftning og
vandafvisning savel som kemiske egenskaber sdsom pH og bibe-
holdelse og tilgaengelighed af naeringsstoffer.

Plantetilgaengeligt vand

Landbrugsjordens maske vigtigste funktionelle beskaffenhed
er dens evne til at holde pa vand og levere det til afgrgderne
gennem hele dyrkningssaesonen. Mélet for den maengde vand,
jord kan tilbageholde som tilgeengeligt for planter, kaldes “plan-
tetilgeengeligt vand” (PTV). Mangden af PTV ansléds typisk ud
fra eksisterende modeller alt efter fx tekstur, organisk materiale
og indhold af sten. Ifglge denne metode kunne det forventes, at
mengden af PTV i Grgnlands jord er lav pa grund af den grove
tekstur og det hgje indhold af sten (Caviezel et al., 2017; Leh-
mann et al., 2016).

Jensen (2018) har for nylig udarbejdet de fgrste fulde malin-
ger af jordens vandretentionskurver for muldjord taget fra fem
landbrugsmarker i Grgnland. Resultaterne viste, at alle marker-
ne udviste medianvaerdier for PTV over 0,316 cm3 cm-3, hvilket
er betydeligt over den forventede veerdi ifglge jordens komposi-
tion, iseer hvad angar jordtyper med mindre organisk indhold og
med grov tekstur. Det hgje indhold af PTV i disse grgnlandske
jordtyper er sandsynligvis et resultat af porg@siteten i organiske
materialer i “arktisk” jord, og der er et stort behov for yderligere
studier pa dette omrade for at muligggre fx planleegning af van-
ding og for at afggre markernes modstandsdygtighed mod tgrke.
Det bgr endvidere understreges, at det hgje indhold af sten og
de lave jord-/roddybder muligvis kan bevirke en alvorlig redukti-
on i det faktiske plantetilgaengelige vand i markerne i Grgnland.

Luftning af jord

Fravaeret af en veludviklet jordstruktur og det hgje indhold af
organiske materialer i jordtyperne i Grgnland indvirker ogsa pa
landbrugsjordens evne til at foretage gasudveksling. Udveksling
af gasser, fx CO2 og O2, mellem jorden og atmosfzeren er en be-
tingelse for tilstraekkelig plantevaekst. Den relative diffusivitet
malt over seks marker i Sdr. Igaliku, Upernaviarsuk og Igaliku
blev rapporteret i Jensen et al., 2018. Den relative diffusivitet
i de grgnlandske jordtyper stiger nonlinezert med luftporgsi-
teten, men langsommere end forventet for fx jordtyper i Dan-
mark. Dette er isaer pé grund af, at organisk materiale skaber en
indviklet og kompleks porestruktur. Den nedsatte evne i jordty-
per i Grgnland til at udfgre gasudveksling er god grund til om-
hyggeligt at overveje fx planlaegning af vanding og draening, idet
utilstraekkelig luftning kan opsta hurtigere end forventet.

Roddybde

Roddybden i jordtyperne begranses primeert af jorddybden (af-
standen til det underliggende stenlag), jordens tekstur og i vis-
se vaddomrader dybden til grundvandsspejlet. Der er ikke blevet
foretaget undersggelser specifikt angdende roddybde i jordty-
perne i Grgnland, men pa baggrund af viden om jorden i Dan-
mark ville den maksimale roddybde ved grovkornede aoliske
aflejringer sasom SI2 (Figur 3) ikke overstige 50 cm.
Jorddybden i omrdder anvendt til greesning om sommeren er
generelt meget lille, dog med temmelig stor variation. De dyrke-
de omrader findes primeert pd jordarealer med den stgrste jord-
dybde, men selv visse af de mest produktive omrader udviser
begraeensede jorddybder (Figur 3), og det underliggende stenlag
kan ofte ses. En af de vigtigste begraensninger, der opstar fra den
lave jord-/roddybde, angar den reducerede rodzonekapacitet,
dvs. den samlede maengde plantetilgaengeligt vand i rodzonen.
Markerne i Grgnland har derfor muligvis en staerkt begraenset
vandopbevaringskapacitet til trods for den udmeerkede vandre-
tention i det gverste lag jord.

F=H=- 139 \ S

Figur 3b: En lav jordprofil fra Qassiarsuk.
Fotos: Mogens H. Greve og Peter Weber Jensen



Vandafvisning

Det temmelig store indhold af ikke-nedbrudte organiske materi-
aler i jorden i Sydgrgnland kan sammen med de store kornstgr-
relser fgre til, at jorden bliver vandafvisende i tgrre sommerpe-
rioder med mindre nedbgr. I disse perioder kan vandindholdet i
jorden falde drastisk i de dyrkede omréder, da vanding ofte ikke
er mulig. Vandafvisning i jord kan have betydelig indvirkning pa
jordens funktionelle egenskaber, og det er pavist, at vandatvis-
ning kan afstedkomme overfladeaflgb og erosion, nedszaette infil-
trationshastigheden og udlgse fingerstrgmning (Figur 4).

Blandt de undersggte jordtyper i Sydgrgnland viste 99 % mu-
lig vandafvisning i tgrre perioder. Forelgbige undersggelser af
jordtyper i Grgnland viste tydeligt, at med stigende indhold af
organisk materiale stiger vandafvisningens intensitet samt det
vandindhold, hvorved ingen vandafvisning forekommer. Disse
staerke korrelationer udggr et lovende resultat, som kan videre-
udvikles til et stgtteredskab til beslutningstagning, der kan rad-
give fareholdere om mark-specifik tidsplanlaegning af og behov
for vanding.

Udfordringer og muligheder
Jordprgver

Over hele verden har det i mange ar veret bedste praksis at
tage jordprgver regelmaessigt. Analyseresultaterne vejleder
landmeendene i planlegningen af tilfgrsel af ggdning og kalk.
Regelmaessige jordprgver hjelper med at spore udviklingen i
jordens naeringsstatus og dens pH. Jordanalyse er en vigtig del
af en baeredygtig, rentabel og effektiv landbrugspraksis. Jordens
naeringsstatus aendrer sig relativt langsomt, og derfor bgr vej-
ledning om g@dning fglge jordanalyser foretaget hvert fjerde
eller femte ar.

Generelt vil en typisk jordanalyse vise vaerdier for pH, kalk, fos-
for (P) og kalium (K). Der er store forskelle i det underliggende
geologiske kildemateriale i Sydgrgnland, hvilket ggr det vigtigt
at etablere en udgangsveerdi for indholdet af mikronzeringsstof-
fer med henblik p4 at undga et underskud af disse. Det anbefales
derfor, at der foretages en analyse af mikronaeringsstoffer (Mg,
Mo, Cu, Mn, Zn, Ar og B) pd alle marker for at undgd et under-
skud af disse. Det anbefales, at prgver tages i sensommeren og
efterdret for at give rigelig tid til analyse og planleegning, hvilket
vil ggre det muligt for fareholdere at tilfgre den rette ggdning
samt kalk i det rette tempo, pa det rette tidspunkt og pa det
rette sted. Det anbefales at tage en jordprgve for hver 1-2 ha og
at opdele markerne efter jordtype, afgrgdehistorik, kendte for-
skelle i veekst / tidligere resultater osv.

Det anbefales ogsa at tage nogle jordprgver i sommergraesnings-
arealerne for at sikre tilstraekkeligt med mikronaeringsstoffer til
dyrene i sommerperioden.

Jordforbedring
Kalktilfgrsel

Forelgbige undersggelser af landbrugsmarker i Sydgrgnland var
vist store variationer i jordens pH. Visse marker viser alvorlige
tegn pa jordsurhed, hvilket er et graverende problem for afgrg-
dens sundhed og udbytte. Uden behandling kan surhed i jorden
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Figur 4: Til venstre: Billede af vanddrdber, som perler pa vand-
afvisende jord i Jyndevad. Til hgjre: Billede af fingerstromning i et
infiltrationseksperiment foretaget pa vandafvisende jord. Fotos:
Lis Wollesen de Jonge.

brede sig til dybere lag, hvilket giver alvorlige problemer for ud-
vikling af plantergdder og optagelse af naeringsstoffer. Tilfgrsel
af kalk er en effektiv metode til at modvirke, at jorden bliver sur.
Der bgr etableres et systematisk program til maling af pH i jord
og til tilfgrsel af kalk.

Husdyrggdning

Jord, der fér tilfgrt husdyrggdning, har typisk et hgjere ind-
hold af organisk materiale og et hgjere niveau af mikrobe-ak-
tivitet end jord, der far tilfgrt kemisk ggdning. Husdyrggdning
har som regel et rigt indhold af fosfor (P), kalium (K), calcium
(Ca), magnesium (Mg) og kvaelstof som nitrater (NO3-). Disse
jordtyper har normalt ogsa lavere bulkdensitet og stgrre porg-
sitet og bedre aggregatstabilitet end jordtyper, der far kemisk
ga#dning. Husdyrggdning er en vigtig ressource til forbedring
af jordkvaliteten, og den er kritisk i omlgbet af neeringsstoffer i
landbrugssystemerne i Grgnland. Det er tvingende ngdvendigt
at undersgge, hvordan husdyrggdning bedst anvendes, og hvor-
dan anvendelsen kan forbedres yderligere.

Tang

Tang er velkendt som jordtilseetning i havebrug og landbrug
med henblik pd at stimulere plantevaekst og gge produktivitet
(Khan et al.,, 2009). Tang indeholder mange makro- og mikro-
naeringsstoffer og organiske stoffer.

Tang skal formuldes for at fjerne det relativt hgje indhold af
salt fra havet og omdanne det organiske materiale og friggre
naeringsstofferne. Det vides ikke, hvor meget tang, der findes i
Sydgrgnland (Lehmann et al., 2016).

Gletsjermel

Nogle af de mest frugtbare jordtyper i verden har et stort ind-
hold af silt. Kornstgrrelsen i gletsjer-klippemel ligner korn-
stgrrelsen i silt og kunne medfgre meget hgjere frugtbarhed og
indhold af plantetilgeengeligt vand, hvis det tilfgres til de grove
jordtyper i Grgnland.

Klippemel (Figur 5) vaskes ud fra undersiden af gletsjeren og
findes enten som historiske aflejringer pa land eller som nyere
aflejringer i fjordene naer udmundingerne af gletsjerfloderne.



Gletsjermel indeholder mange forskellige mineraler og en raek-
ke sporelementer. Det kan muligvis hjeelpe med at neutralisere
syre, forbedre jordstruktur, fremme mikrobe-aktivitet og brem-
se udpining af jorden.

Figur 5. Gletsjeraflejring pa land ved Igaliku, Sydgrgnland (2017).

Resultater fra en nylig undersggelse tyder pa, at der fremkom-
mer forbedrede mekaniske egenskaber og forbedret stabilitet i
jorden (Igwe og Adepehin, 2017).

Studier angdende tilsaetning af klippemel i jord har for det meste
haft fokus pa afgrgdens adgang til neeringsstoffer og afgrgdens
veaekst. Disse studier af re-mineralisering af jord peger generelt
pé en langsom og relativt konstant frigivelse af neeringsstoffer
og forbedrede kemiske egenskaber i jorden med markant bedre
afgrgdeudbytte til fglge (Van Straaten, 2006). Gletsjermel fra
fjordene indeholder havsalt, som har en negativ indvirkning pa
afgrgdeveekst og udvikling af jordstruktur. Derfor skal der ud-
vikles afsaltningsstrategier for det salte gletsjermel, fgr det kan
anvendes som tilszetning med henblik pé jordforbedring.

I 2017 og 2018 blev der

Etablering af leehegn for at beskytte jord og afgrgder

Lachegn er barrierer af tracer og andre planter, der opretter gun-
stige mikroklimaforhold og forhindrer vindskade pd afgrgder og
tab af jord som fglge af vinderosion. I Sydgrgnland forekommer
der @gdeleeggende fghn-vinde fra gletsjerne (lokalt i Grgnland
kaldet Sydost). Undersggelser viste, at udbyttet var op til 20 %
hgjere i marker med leehegnsbeskyttelse end i marker uden den-
ne. Lachegn af gran og pil (Picea glauca og Salix spp.) er blevet
plantet i Upernaviarsuk til beskyttelse af afgrgderne. Andre ar-
ter af gran (Picea engelmannii, hybrider mellem P. glauca og P.
engelmannii og mellem Picea sitchensis og P. glauca) har vist sig
at tilpasse sig godt (Kenneth Hgegh, pers. medd.), og disse tre
arter vil muligvis blive foretrukket til fremtidens leehegn (Har-
ding og de Neergaard, 2019). Fremover kunne lachegn anvendes
i videre udstraeekning med henblik pd at gge afgrgdedyrkning.

Endvidere udtrykker en raekke fareholdere interesse i at plante
traeer pa deres fareholdersteder.

Figur 6. En lille mark beskyttes af loehegn ved Upernaviarsuk for-
sggsstationen.

Endelig er der behov, som omtalt af Lehmann et al., (2016), for
yderligere arbejde med strategier for ggdning og vanding, der
kan understgtte dyrkning af afgrgder til foder og til salg.

Potentialet for jordforbedring med husdyrggdning omta-
les ovenfor i denne rapport, men der er ogsa potentiale i en
afbalancering af ggdningsveerdien i husdyrggdning o mineral-

foretaget kortlegning af
aflejringer af gletsjermel
ved Tunulliarfik og Igalikup
Kangerlua i Sydgrgnland
(Jensen et al., 2018). Der
blev taget prgver ved hvert
sted, hvor der fandtes glet-

Klippemel fra gletsjere % Ler % Silt % Sand Specifik overflade
(<0,002mm) (0,002-0,02mm) (0,02-2mm) (m2 g-1)

Igaliku 1 16.3 24.3 59.4 33.9

Igaliku 2 20.7 27.1 52.1 18.1

Sdr. Igaliku 1 20.1 25 54.9 | Ikke relevant

Kangerluarsunnguaq (land) 32.2 31.2 26.5 25.1

Kangerluarsunnguaq (hav) 67.6 28.7 3.5 28.4

sjermel, for at udfgre fore-

Igbige beskrivelser.

Tabel 2 viser store forskelle
i beskaffenheden af aflejrin-
gerne. Det vil vaere vigtigt at tage dette i betragtning, fgr glet-
sjermel tilsaettes landbrugsjord, og der er behov for yderligere
undersggelser. Tabel 2 Indhold af ler, silt og sand og specifik over-
flade af gletsjermel-prgver fra 5 steder i Sydgrgnland (efter Jensen
et al., 2018).

(efter Jensen et al., 2018).

Tabel 2: Indhold af ler, silt og sand og specifik overflade af gletsjermel-prgver fra 5 steder i Sydgrgnland

g@dning. Dette sker ikke ofte i dag. Derfor er der mulighed for at
reducere behovet for importeret mineralggdning.

Strategi for dyrkning og hgst af foderafgrgder

I Sydgrgnland hgstes foderafgrgder, herunder graesser inklusive
kornarter, typisk kun en gang om daret. De ensileres og opbeva-
res som indpakkede runde baller. Landbrugskonsulenttjenesten
indsamler hvert ar oplysninger om produktionen af baller pa
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hvert fareholdersted, men der vides ikke meget om de hgstede
ballers vaegt og kvalitet (se ogsd Kapitel 3). Der hersker derfor
stor uvished om det hgstede foder. Denne uvished kunne redu-
ceres ved systematisk prgvetagning fra og analyse af dyrket foder.

Dyrkning og hgst af foder til husdyr skal opfylde to mal, idet
et maksimalt udbytte med optimal kvalitet ikke bgr ggre det
vanskeligere for afgrgden at vokse tilstraekkeligt frem igen og
overleve den kommende vinter. Vi er ikke bekendt med nogen
eksperimenter i Sydgrgnland, hvor forskellige tidspunkter for
hgst, hgst flere gange om dret, afskaeringshgjden og afgrgdens
overlevelsesevne er blevet undersggt. Bide afskaeringshgjden
(fx Lee et al., 2008) og intervallet mellem afskaeringer (fx Pem-
bleton et al., 2017) pavirker maengden af tgrstof og energi savel
som den naeringsmaessige kvalitet af det hgstede foder.

Men der findes 4, hvis nogen, offentliggjorte undersggelser af
forskellige driftsstrategier for foderproduktion og hgst i arkti-
ske forhold, hvor malet var at producere foder til husdyr i fan-
genskab. Der er sandsynligvis opbygget praktisk viden blandt
fareholdere og nuveerende og forhenveerende offentligt ansatte
med ansvar for formidling af landbrugsforskning. Denne viden
kunne indhentes systematisk og bruges som grundlag for ekspe-
rimenter pa Upernaviarsuk forsggsstationen og pé private fare-

holdersteder. Derudover driver landmaend i omrader som Island
og Nordnorge landbrug under forhold, der ligner forholdene i
Sydgrgnland, og bade landmaend og konsulenter herfra har mu-
ligvis erfaring, der kunne veere veerdifuld for de grgnlandske fa-
reholdere.

Figur 7 viser en skematisk oversigt over vigtige faktorer, som pa-
virker produktionsudbyttet af en foderafgrgde, og de illustrerer
den kompleksitet, der skal tages i betragtning. Landmanden kan
direkte eller indirekte manipulere visse af disse faktorer i min-
dre eller stgrre grad inden for de begreensninger, der frembydes
af naturforhold og grundlaget for produktion. Da dyrkningsfor-
holdene i Grgnland er sa vanskelige, er der behov for specifik
og opdateret viden om dyrkningsstrategier i disse omrader samt
om, hvordan strategierne pavirkes af den afsides beliggenhed af
fareholderstederne og de dyrkede arealer. Betydelige transport-
omkostninger kan veere forbundet med tilfgrsler til fareholder-
stedet og produkter solgt herfra.

Synergi mellem dyrkede arealer og drivhuse

Nogle fareholdere dyrker allerede kartofler til menneskefgde, og
nogle fa har bygget drivhuse, hvor en rakke forskellige grgntsa-
ger dyrkes. Alene drivhuse har et betydeligt potentiale for fgde-

Naturforhold

Regn

Straling fra solen
Generelle klimapavirkninger

Valgmuligheder i driften Foderafgrede Produktionsudbytte
Afskeeringshgjde Arter Torstofudbytte
Afskaeringshyppighed Artssammensaetning Energiudbytte
Afskaeringsinterval Beelgfrugter Neeringskvalitet
Vanding
Ggdning

Produktionsgrundlag
Jordtype
Jordkvalitet
Topografi

Figur 7. En skematisk oversigt over vigtige faktorer, der pavirker en foderafgrgde og dets tgrstofudbytte og energi samt

ernceringsmeessige veerdi.
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vareproduktion i afsides omrader af Sydgrgnland, men der er
ogsa en mulig synergi i markdyrkning sammen med drivhuse.
Dyrkningssaesonen i Sydgrgnland er forholdsvis kort, omkring
100 dage, og drivhuse kunne anvendes til at fremdrive kimplan-
ter, som kan plantes ud pd markerne, nar vejret og jordtempe-
raturen tillader det. Sd ville dyrkningssaesonerne kunstigt blive
forleenget, hvilket kunne muligggre produktion af et stgrre antal
forskellige grgntsager. Derudover ville det muligggre bedre over-
levelse for planterne, nér de tilbringer deres mest skrgbelige tid i
mere beskyttede omgivelser. Desuden kan drivhuse bygges pd en
mere stenet grund og derved udvide det samlede dyrkningsareal for
et fareholdersted ved at skabe mere plads indendgrs.

Dyrkning af vinterfoder pa permanente
graesningsarealer

Landbrugsomradet i Sydgrgnland omfatter bade dyrkede mar-
ker og permanente greesningsarealer (se Figur 10 i Kapitel 3),
som befinder sig i neerheden af de dyrkede marker. Dog kunne
det veere nyttigt for bade fareholdere og myndigheder i Grgn-
land at opdele de permanente graesningsarealer i to kategorier

Figur 8. Drivhus og kimplanter i drivhuset pd Upernaviarsuk for-
sggsstationen. Fotos: Jesper O. Lehmann.

(permanent graesslette og naturomrader benyttet til graesning).
Dele af de permanente greesningsarealer neer ved fareholderste-
det kan benyttes til foderproduktion uden bearbejdning men
med vanding og muligvis ggdning. Sma sg@er ligger spredt i land-
skabet, sd vand til vanding skal maske ikke transporteres langt,

og det kunne ggres med sma solcelledrevne pumper. Mineral-
gddninger kan spredes med et terreengaende kgretgj (ATV).
Disse omrader skulle s, ligesom dyrkede arealer, indhegnes for
at forhindre husdyr i at greesse pa dem, og den opbyggede bio-
masse kunne enten hgstes til vinterfoder eller graesses af lam
tidligt pd efterdret inden slagtning for at opna stg@rre slagtevaegt.
Saledes kunne nogle fa driftsaeendringer have potentiale til at gge
produktionen i udvalgte omrader, og disse omrader kunne klas-
sificeres som permanente graesstepper.

Derved kunne de resterende permanente graesningsarealer klas-
sificeres som naturomrader til graesning, men afggrelse af for-
skellen mellem permanente greesningsarealer og naturomrader

//}!{:f

skal omfatte en bedgmmelse af, hvilke omrader kan tolerere
overgangen fra udelukkende at blive brugt til faregreesning til
at fa tilfgrt vand og g@dning. Visse omrader indeholder mulig-
vis veerdifuld natur, fglsomme planter og beskyttede arter, som
ikke ville tolerere ekstra vand og g@dning, og dette skal tages i
betragtning, fgr fjeldomrader inddrages i denne type drift. Der-
udover er foderpotentialet i permanente graesningsarealer tidli-
gere blevet udfgrligt undersggt (Thorsteinsson, 1983).

Dog kan nylige undersggelser med anvendelse af fjernanalyse

(baseret pa satellit-data) muligvis forbedre vores viden om disse
omrader (fx Westergaard-Nielsen et al., 2015).
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Kapitel 2 - Plantesundhed i landbrugsomrader i Sydgrgnland - skadedyr og sygdomme

Kapitel 2 tager udgangspunkt i baggrundsrapporten udarbejdet af de
Neergaard og Harding, 2019

Skgnt moderne landbrugsmetoder har veeret anvendt i Sydgrgn-
land i omkring 100 ar, findes der overraskende fa studier af ska-
dedyr og sygdomme i dyrkede planter. Observationer angaende
patogene svampe og insekter, der forekommer i den naturlige
vegetation i Grgnland, er blevet offentliggjort gennem mere end
130 ar (fx Conners 1967, Bocher et al., 2015), og rester af plan-
tezedende insekter er blevet beskrevet fra nordboernes tid (fx
Bocher 1998; Iversen 1934; Panagiotakopulu & Buchan 2015).

P4 baggrund af den stigende bekymring om klimaforandring
og de mulige konsekvenser for landbrug i Grgnland blev der i
2007 ivaerksat en reekke studier angdende forekomsten af plan-
tesygdomme og senere ogsd skadedyr i omradet med fareavl i
Sydgrgnland. Kartoffelproduktion var hovedemnet i disse un-
dersggelser, men de blev hurtigt udvidet til at omfatte graesmar-
ker, grgntsagsproduktion og skovplantninger. Derfor fokuserer
dette kapitel pa foderafgrgder og kartofler samt pa perspektiver
angdende fremtidige muligheder for afgrgder og betragtninger
om de dermed forbundne skadedyr og sygdomme.

Foderafgrgder

Grzsser og kornarter

Til produktion af vinterfoder (hg eller ensilage) dyrkes en raekke
graesarter eller kornarter. Flerarigt graesleje opretholdes i lange
perioder, generelt leengere end i Europa. Graesmarken etableres
ved at sd blandinger af timoté (Phleum pratense), hvene (Agro-
stis tenuis), engrapgraes (Poa pratensis) og rgd svingel (Festuca
rubra), alternativt timoté som monokultur. Typisk indeholder
sortimentet solgt af leverandgrer to standardblandinger med
forskellige meengder af de enkelte arter. En er beregnet til tgr
jord, og en er beregnet til jord, der bedre holder pa vand. Denne
sidste indeholder hvidklgver (Trifolium repens) i stedet for rgd
svingel (Daniel Egede Svenningsen, pers. medd.). For nylig er
mere tgrkemodstandsdygtige arter sdsom hejre (Bromus iner-
mis) blevet indfgrt som en del af blandingen til tgr jord.

Rajgraes (Lolium multiflorum var. westerwoldicum) er en veerdsat
afgrgde pd grund af sin hurtige vaekst og veludviklede rodsy-
stem. Den bruges ofte for at stabilisere jorden, indtil andre arter
i en “engblanding” har etableret sig.

Etdrige kornarter til vinterfoderproduktion omfatter varrug,
triticale, havre og - i mindre udstraekning - byg. Blandt disse
udviser rug og triticale szerlig tgrkeresistens (Landbrugskonsu-
lenttjenesten, Qaqortoq, pers. medd.).

Foderraeddike

Fareholdere i Sydgrgnland dyrkede i en periode foderraeddike
med held. Afgrgden er et veerdifuldt bidrag til seedskiftet. Fo-
derraeddike har endvidere evnen til at begraense visse jordbar-
ne sygdomme (Jabnoun-Khiareddine et al., 2016) og nematoder
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(Vleugels et al., 2014). Dyrkningen af foderreeddike er imidlertid
faldet, ikke pa grund af darligt udbytte, men pa grund af mangel pa
opbevaringsfaciliteter (Aqqalooraq Frederiksen, pers. medd.).

Skadedyr

I graesser forekommer mider (Penthaleus major og Bryobia prae-
tiosa) og fluer (Delia fabricii) regelmaessigt og i stort antal som
skadedyr. Dertil kommer dveergcikader og fra tid til anden ugle-
larver i enorme antal.

Miden Penthaleus major er vigtigst i flerarige graesmarker med
timoté, isaer i gamle og ggdede marker, hvor man har malt et
udbyttetab pd 50 % pa grund af mideangreb (Nielsen 1984).
Derimod blev ingen skade pavist i permanente graesningsarealer
(Nielsen 1984).

Skade pa grund af mider har stgrst betydning i varme og tgr-
re somre. Under sadanne forhold er graesset pavirket af tgrke,
vaeksten er haemmet, og planterne kan ikke kompensere for tab
af vand og neringsstoffer pa grund af, at miderne aeder af dem.
I vade somre har miderne ingen betydning (Aqqalooraq Frede-
riksen, pers. medd., egne observationer). I subarktiske omra-
der overvintrer P. major som g i den tilbageblevne vegetation
(Nielsen 1984, Johansen & Haug 2002), og den tilbringer tgrre
perioder der. Det er derfor blevet foreslaet at fjerne den tilbage-
blevne vegetation (Nielsen 2010) som bekaempelsesforanstalt-
ning. Denne metode vil reducere antallet af mider, men vil have
negativ indvirkning pa maengden af humus og neeringsstofter og
pé jordfugtigheden. Hvis vegetationen fjernes ved plgjning, bgr
risikoen for erosion tages i betragtning.

P4 baggrund af erfaring fra Norge, Island og Grgnland anbe-
fales det at bekaempelse af mider i graes udfgres med fokus pa
dyrkningsmetoder og stimulering af kompenserende vaekst ved
vanding i tgrre perioder og tilfgrsel af ggdning i flere omgange i
stedet for blot en enkelt tilfgrsel i vaekstperioden. Indvirkningen
pd vegetation og miljg skal dog tages i betragtning.

Sygdomme

P4 timoté er det hyppigst observerede patogen i Grgnland Cla-
dosporium (Heterosporium) phlei, som forarsager timotébladplet,
(gjeplet) (egne observationer). Meldug (forarsaget af Blumeria
graminis) ses ofte, iseer pd engrapgraes (Poa pratensis) og alm.
rajgraes (Lolium perenne), hvor bladene til tider er naesten helt
daekket af svampen. Der er ikke foretaget malinger af udbyt-
tetab i disse afgrgder i Grgnland, men udbredelse og spredning
af meldug fremmes af tgrre vejrforhold, som muligvis oftere vil
forekomme i fremtidens klimascenarier for Sydgrgnland med
mere ekstreme vejrforhold. Angreb af meldug pa kornarter for-
arsager betydelige tab verden over., Sygdomme fordrsaget af
brandsvampe (Ustilaginales) er hyppige i Grgnlands naturlige
vegetation, fx pa plantearter tilhgrende Polygonaceae og Cypera-
ceae (de Neergaard, egne observationer). De er dog ikke fundet i
graes- eller kornarter, sandsynligvis fordi de fleste brandsvampe



er frgbarne, og kommerciel frgproduktion ikke forekommer i
Grgnland.

Abiotiske faktorer

Skader pa graesvegetation forarsaget af kulde/frost ser ud til at
vere et voksende problem (David Poulsen, pers. medd.). Lave
temperaturer i omrader, der ikke er dackket af sne, forarsager
skade pa plantevaev. Det samme ggr skiftende temperaturer,
der skaber et isdaekke pa sneen og fgrer til iltmangel pa jordens
overflade. Ifglge NJF (1979) “sker stgrstedelen af skaden, hvor
overfladevand ikke kan Igbe vaek, fx hvor jorden har dérligt afigb
eller er frosset. Flade omrader eller fordybninger i overfladen er
mest pavirket, men hvis der kommer frost straks efter en mild
periode, kan skraninger blive deekket af is.”

Figur 9a. Majroer med angreb af kalfluens larver.
Foto: Eigil de Neergaard.

Konsumafgrgder
Kartofler

Kartofler dyrkes kommercielt af et begraenset antal fareholdere
- 12018 pd kun 6 af de registrerede fareholdersteder. Derudover
forekommer der mange steder dyrkning i beskedent omfang til
privat forbrug, herunder i haver i byer og bygder.

I Grgnland laegges der 1,3-2,5 t/ha. Det dyrkede areal overstiger
ikke 10 ha og varierer fra ar til dr. Leeggekartofler importeres fra
Danmark eller Norge. Fareholdere vaelger sorter fra det sorti-
ment, leverandgrerne tilbyder, og de kan vaelge alt efter person-
lig erfaring eller resultater fra sammenlignende forsgg med sor-
ter foretaget pa Upernaviarsuk forsggsstationen. Gennem det
sidste arti er sorterne Solist, Marabel, Folva og Ballerina hyp-
pigst blevet anvendt. Men en rackke andre sorter, som er blevet
vurderet i forsgg, har vist sig at vere lovende med hensyn til
tidlig hgst, udbytte, kvalitet og modstandsdygtighed over for
sygdomme. Gennemsnitsudbyttet er 16-20 t/ha (i Danmark 40
t/ha, i Sverige/Norge/Finland 22-25 t/ha). I 2017 var den samlede
produktion i Grgnland 110 t.

Kalafgrgder - majroer, hovedkal, blomkal m.fl.
Majroer dyrkes primeert af fareholdere til eget forbrug. Den

anvendte type er et leekkert produkt, som er meget verdsat
og anses for at vaere en delikatesse i det grgnlandske kgkken.
Flere typer hovedkal samt blomkal, rosenkal, grgnkal osv. dyr-
kes kommercielt pd forsggsstationen i Upernaviarsuk og pa et
par fi fareholdersteder. Kalafgrgder til salg kan muligvis spille
en stgrre rolle i fremtidens landbrug i Sydgrgnland.

Skadedyr

Der er indtil nu ikke observeret skadedyr i kartoffelmarkerne i
Sydgrgnland. I undersggelser i perioden 2007-2013 blev der ikke
observeret skadevoldende insekter (de Neergaard 2013). I 2009
blev der fundet tunnellignende huller i knolde, som kunne vaere
forarsaget af snegle.

I somrene 2017 og 2018 blev der med ketsjer foretaget prgveind-
samlinger i kartoffelmarker, specielt med henblik pa bladlus, da
de kan veere vigtige vektorer for kartoffelvirus Y (se nedenfor).
Fareholdere samt nuvaerende og tidligere landbrugskonsulenter
bekraefter enstemmigt, at der ikke ser ud til at forekomme blad-
lus i kartoffeldyrkningen. Der er dog ikke foretaget studier af
kartoffelknolde pa hgsttidspunktet med hensyn til insektskade.
Der er blevet sggt efter de to kartoffelcystenematoder Globode-
ra rostochiensis (gul kartoffelcystenematode) og G. pallida (hvid
kartoffelcystenematode) i Grgnland, men de er ikke blevet

Figur 9b. Sortbensyge i kartoffel. Foto: Eigil de Neergaard

fundet. Disse skadeggrere er genstand for megen bekymring i
kartoffeldyrkningen i Europa, og de findes i Island, Labrador og
Newfoundland.

Kalfluen er et skadedyr, der angriber korsblomstrede afgrgder
sasom kdl, majroer og foderraeddiker. Studier af dens udbredel-
se og spredning langs Tunulliarfik-fjorden peger pa, at insektet
blev indfgrt til Narsaq, slog sig ned i Qassiarsuk-omradet og
herefter gradvist spredte sig over Narsaq-halvgen. Derfor kan
der her veere tale om et eksempel pa et skadedyrproblem, som
skyldes ukontrolleret import af planter.

Springhaler (Collembola) angriber kimplanter af forskellige kél-

afgrgder, blandt andre hvidkal (Brassica rapa), majroer (Brassica
campestris ssp. rapifera) og reeddiker (Raphanus sativus), nér dis-
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se dyrkes under meget fugtige forhold. I 2017 blev der rapporte-
ret udbredt skade og planted@d i hvidkalskimplanter fremdyrket
under flisdug pd Upernaviarsuk.

Sygdomme

De fleste vigtige kartoffelsygdomme kendt fra Danmark optrze-
der ogsd i Grgnland, og i mange tilfaelde udvikler de sig lige s
kraftigt, fx sortben/blgdrad, kartoffelskurv og rodfiltsvamp. Det-
te er bemaerkelsesvardigt, da der er tale om isolerede dyrkede
arealer (ofte meget langt fra hinanden), fa alternative veerter og
kolde vintre, hvor knolde efterladt i jorden naeppe overlever.
Kartoffelskimmel ser ikke ud til at veere etableret i Grgnland,
sandsynligvis pa grund af det tgrre klima. Fem forskellige vira
er identificeret. De ser ud til at udvikle sig til det samme niveau,
som ses i Danmark (de Neergaard et al,, 2014). Den hyppigst
fundne virus er kartoffelvirus Y, som er fundet pa 7 ud af 15 un-
dersggte steder. Denne virus anses for at veere en af de vigtigste
kartoffelvira i Europa.

Jordprgver fra kartoffelmarker er blevet undersggt mikrobiolo-
gisk for en muligsvampevakstheemmende evne (Jensen et al.,
2008). Der er dog ikke pavist nogen effekt under markforhold.
Disse studier har fgrt til det almindeligt anerkendte og udbredte
synspunkt, at kartofler dyrket i Grgnland er fri for sygdom. Mod
denne opfattelse taler udbredelsen og graden af virussygdom-
me, bakteriesygdomme og svampesygdomme - og isaer abiotiske
sygdomme i landbrugsomradet i Sydgrgnland som udbredes og ud-
vikler sig til niveauer set i Danmark, séledes som det er pavist i un-
dersggelser foretaget 2007-2010 (Harding og de Neergaard 2019).

Abiotiske faktorer

En reekke sygdomme forarsaget af abiotiske faktorer er blevet
observeret i kartoffelmarker i Grgnland. Langt den vigtigste er
“hollow heart”, “kalv” (=veekstspalter, hulheder), som i visse ar
er meget udbredt. Denne sygdom forarsages af uregelmaessig
vandtilfgrsel til planterne. Den udbredte brug af vandingssyste-
mer sammen med flisdug til deekning (f.eks. “Lutrasil”) ggr kar-
toffeldyrkning under subarktiske forhold til en meget kraevende
opgave for fareholderen.
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Mulige skadedyr og sygdomme i fremtiden

Mosestankelben (Tipula paludosa) er ikke blevet registreret i
Grgnland. Denne art har dog bredt sig til Nordamerika, inklusive
Canada, og er for nylig indslaebt til Island, hvor det i Igbet af fa
ar har udviklet sig til et skadedyr i flere afgrgder (Ndttarufraedi-
stofnun fslands, Gudmundur Halldérsson, pers. medd.). I andre
omrdder er det et vigtigt skadedyr i permanente graesningsare-
aler. I visse ar er stanklebenslarver gdeleeggende i graesmarks-
bruget (fx Fyens Stiftstidende 2017). Indsleebning og etablering
i Grgnland kan frygtes, fx via import af rullegraes.

Fluearterne Nanna flavipes og Nanna armillata angriber timoté,
som larverne aeder af, fgr der dannes aks. Problemerne er mest
fremtraedende, nar denne graesart dyrkes flerdrigt (Hofsvang
2018). Begge arter findes i Nordnorge og kan muligvis blive in-
troduceret til Grgnland, hvor de vil kunne udvikle sig til skade-
dyr i de flerdrige afgrgder.

Skoldplet (Rhynchosporium secalis) er i Danmark den vigtigste syg-
dom i rug, og den er ogsa et stort problem i dyrkning af byg (Lisa
Munk, pers. medd.). I Island fordrsager skoldplet ogsa betydelige
problemer i byg med udbyttetab over 35 % (Hermansson 2004).
Skgnt det ikke er blevet rapporteret, kan blagra jordugle (Eurois
occulta) uden tvivl under masseforekomst aede kartofler. Jordug-
len Euxoa ochrogaster ssp. islandica optraeder som skadedyr pa
kartofler i Island (Hallddrsson, pers. medd.), og det er serdeles
relevant at veere opmaerksom pa denne art i Grgnland (de Ne-
ergaard og Harding 2019). Snegle kan ogsd udggre en betydelig
trussel mod kartoffeldyrkning, som det ses i Danmark, Norge,
Island og Nordamerika. Uidentificerede snegle — muligvis agers-
negl, Deroceras agreste (eller D. reticulatum) — optraeder i meget sto-
re antal i private haver i Qagortoq og i Upernaviarsuk, hvor de aeder
store maengder kal, salat og rabarber. Snegle er nyligt kommet til
Grgnland via potteplanter (Lasse Bjerge, pers. medd.).

Nematoder bgr i fremtiden ogsa veaere genstand for bekymring.
Forskellige arter af nematoder kan angribe havre, byg, hvede,
triticale, mange andre graesarter samt kartofler. Selv om de ikke
er pavist pa nuvaerende tidspunkt, vil et antal arter (fx cystene-
matoder) hgjst sandsynligt trives i Grgnland, og ndr de fgrst er



introduceret, vil det blive yderst vanskeligt at udrydde dem. For-
skellige arter cystenematoder kan overleve i jord (i Danmark) i
15 ar eller mere, og visse arter (fx Meloidogyne hapla) er blevet
pavist at veere ekstremt modstandsdygtige over for kulde (Wu
et al., 2018).

Anbefalinger

Lovgivning og @ndringer i landbrugspraksis

Kongeriget Danmark har tiltradt International Plant Protection
Convention (IPPC) [international konvention om plantebeskyt-
telse], hvis forméal er effektivt og koordineret at kontrollere
og forhindre udbredelsen og spredningen af skadedyr i planter
og planteprodukter (Council Directive 2000/29/EC.). Imidler-
tid er Grgnland siden 2005 ikke leengere omfattet af konven-
tionen. Derfor er Grgnlands greenser i lovgivningsmaessig hen-
seende abne for enhver import af planter og planteprodukter,
sasom potteplanter, udplantningsplanter, frg, knolde (herun-
der leeggekartofler), stiklinger, juletreeer, rullegraes, emballage
fremstillet af trae samt jord og andre medier til planter osv. Nar
fgrst et plantepatogen eller et skadedyr er ankommet, kan det
hurtigt etablere sig og derefter veere yderst vanskeligt og dyrt
at bekeempe eller udrydde. Mange organismer og vira, der an-
dre steder skader afgrgder, kan udvikle sig i landbrugsomréadet i
Sydgrgnland (de Neergaard og Harding 2019, Munk et al., 2008).
Det tager lang tid at udfeerdige lovgivning om plantesundhed,
herunder importregulativer, og det tager endnu lengere tid
at udfgre den. I lyset af forventede hgjere temperaturer og de
nuvaerende forventninger om yderligere at udvikle og udbrede
landbrugsaktiviteter i de naeste artier anbefales det staerkt at
ivaerkseette det forberedende arbejde til plantesundhedslovgiv-
ning i Grgnland - gerne omfattende et system til rutinemaessig
overvagning for skadedyr og sygdomme i Grgnland.

Opbevaring af afgrgder og saedskifte

P4 de fdreholdersteder, hvor kartofler opbevares til brug som
leeggekartofler det fglgende dr, gér disse ofte tabt i Igbet af vinte-
ren pa grund af manglende faciliteter med tilstrackkelig isolering
og udluftning. Foderraeeddiker og afgrgder til salg til supermar-
keder gar ogsa ofte tabt i tiden efter hgsten. Det er ikke traditi-
on i Grgnland for at lave kuler til kartofler eller andre afgrgder,
som det er i Europa. Vi anbefaler, at der udvikles varmeisolerede
opbevaringsfaciliteter, muligvis med brug af fareuld, som ellers
destrueres. Dette kunne tilskynde til dyrkning af foderraeddiker,
hvilket ville veere et meget velkomment bidrag til seedskifte og
ville indvirke gavnligt med hensyn til skadedyr og sygdomme.

I et klima under forandring, hvor flere og nye skadedyr og syg-
domme sandsynligvis vil forekomme, er sadskifte en vigtig
foranstaltning til at reducere modtagelighed over for skadedyr

og sygdomme savel som til at reducere risikoen for udpining af
jorden. Effektivt seedskifte kan ogsa omfatte nye afgrgdearter,
fx foderlupinsorter, skgnt en sddan introduktion i Grgnland
bgr foretages med forsigtighed og med viden om de potentielle
skadedyr og sygdomme, der matte fglge med. Hermed fir anbe-
falingerne angéende lovgivning om plantesundhed og angaende
undersggelser endnu stgrre vigtighed.

Styrkelse af lokale forskningsforsgg.

Landbrugsforsggsstationen i Upernaviarsuk tilbyder udmaer-
kede faciliteter til intensiv forskning i skadedyr og sygdomme
og i interaktionerne med veertsplanter under forskellige dyrk-
ningsformer. Det anbefales, at aktiviteterne pa Upernaviarsuk
styrkes og udvides. Endvidere at aktiviteterne omfatter yderli-
gere udvikling af forsgg med egnede sorter - isaer for kartofler,
men ogsa for kal, salat og andre grgntsagsafgrgder. Tidligere er
der foretaget vurderinger af kvantitet, kvalitet, tidlighed, samt
angreb af skadedyr og sygdomme (ogsd gennem dyrknings-
sesonen), og resultaterne blev formildet til fareholderne. Det
foreslas, at denne aktivitet genoptages. Her er det afggrende at
udvikle systematiske protokoller til udfgrelse af forsgg og at be-
vare dokumentation om resultaterne ar efter ar.

Derudover anbefales lokale eksperimenter pa fareholdersteder
og produktionssteder i forskellige regioner for at belyse forskelle
i skadedyrsdynamik og indvirkninger fra klima og jordforhold pa
plantesundhed. Specifikt med hensyn til dyrkning af kartofler er
det anbefalelsesvaerdigt at anlaegge forsggsparceller ved et pro-
duktionssted inde i landet (fx i Tunulliarfik) for at sammenligne
indflydelsen af lokalt klima pé udbytte, kvalitet og sygdomstole-
rance hos de enkelte sorter med erfaringerne fra Upernaviarsuk.
Generelt bgr fareholdere opfordres til at gennemfgre forsgg i
mindre skala med hensyn til sorters modtagelighed for skadedyr
og sygdomme, sammen med undersggelser af udbytte .

Formidling og kapacitetsopbyggelse

Endvidere er formidling af resultater fra Upernaviarsuk og af
fareholderes egne erfaringer yderst vigtig. Fareholdere har ef-
terspurgt regelmaessigt opdaterede oplysninger og erfaringer fra
Upernaviarsuk. Det anbefales, at Landbrugskonsulenttjenesten
opretter et informationssystem med lgbende opdaterede oplys-
ninger (hjemmeside, facebookgrupper, apps). Landbrugskonsu-
lenttjenesten indsamler allerede nu erfaring og data fra indivi-
duelle fareholdersteder, og systematisering af erfaring og data
kunne - sammen med oplysninger fra Upernaviarsuk — udggre
internet-baseret stgtte til de enkelte fareholdersteder med hen-
syn til plantebeskyttelse. Derudover kunne denne indsamlede
information og viden blive anvendt i udviklingen af undervis-
ningsmaterialer til de studerende pa Upernaviarsuk.
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Kapitel 3 - Husdyrproduktionssystemer i Sydgrgnland: Udfordringer og udsigter

Kapitel 3 tager udgangspunkt i baggrundsrapporten udarbejdet af
Lehmann og Kristensen, 2018

Husdyr som led i et landbrugssystem

En gdrd med husdyr og foderproduktion er en kompleks enhed
med udadgdende produkter sasom kgd, uld og afgrgder til salg
savel som indkommende ressourcer sdsom foder, ggdning og
vanding. Samtidig er der interne udvekslinger og interaktioner
mellem husdyr og foderproduktion, hvor foder byttes til ggd-
ning. Figur 10 viser en forenklet skematisk oversigt over disse
udvekslinger pa et typisk grgnlandsk fareholdersted med natur-
omrader og permanente graesningsarealer til sommergraesning
og dyrkningsarealer til vinterfoder og muligvis en afgrgde til
salg. I denne sammenhaeng bergres naturomrader kun af hus-
dyrenes graesning, mens selektiv ggdning og vanding kan for-
bedre produktiviteten i permanente graesningsarealer. Der bgr
dog ivaerkszettes en omhyggelig undersggelse, inden der fore-
tages ggdning og vanding af permanente graesningsarealer, da
dette kunne aendre artssammensatningen, artsrigdommen og
pévirke miljget negativt. Fareholderen styrer disse udvekslinger
og interaktioner, og bevidste sendringer pa et sted kan medfgre
sendringer andetsteds pa grund af disse forbindelser. Derfor er
det en mulighed indirekte at pavirke husdyrenes produktivitet
gennem @ndret praksis pa dyrkede arealer, hvis disse eendringer
medfgrer bedre naeringskvalitet i foderet.

Husdyrbrug og den omgivende infrastruktur

Husdyrbrug anvender den omgivende offentlige infrastruktur
til at tilfgre forsyninger, herunder foder, ggdning og energi, sd-
vel som til at udfgre produkter, herunder far, lam og afgrgder
til salg. I Sydgrgnland er der for denne infrastruktur vanskelige
forhold, afsides beliggenheder og lange afstande, og dens kapa-
citet skal sandsynligvis forbedres, hvis der skal opnds en udvidet
fgdevareproduktion. Udvidet national fgdevareproduktion er et
politisk mél for Grgnlands regering (Landbrugskommisionen,
2014), og dette mél er sat pd et tidspunkt, hvor antallet af aktive
landbrug er nedadgaende (Grgnlands Statistik, 2016).

Dette fgrer til en raeekke spgrgsmal, heriblandt: Kan og bgr de
eksisterende fareholdersteder udvide produktionen for at kom-
pensere for det lavere antal fareholdersteder? Bgr nye vinterstal-
de bygges neer bygder for at ggre det muligt for den naeste gene-
ration af fareholdere at bo i samfund? Dette sidste ville kreeve, at
far, lam og kvag transporteres med skib til sommergraesnings-
arealerne. Er visse omrader endvidere bedre egnet til far, kvaeg
eller rensdyr? Hvor kunne nye fareholdersteder placeres? Hvor-
dan passer gnsket om at udvide fgdevareproduktionen sammen
med mulighederne for udvidet turisme? Til sidst: Hvordan kan
nye fireholdere tiltraekkes? Disse spgrgsmal deekker en lang
rackke tekniske og produktionsrelaterede aspekter i grgnlandsk
landbrug, men mulige miljgmaessige konsekvenser af klimafor-
andringer ma tages i betragtning.
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Figur 10. Forenklet oversigt over udveksling af produktionsressourcer og produkter pad et typisk grgnlandsk fareholdersted. Husdyr produce-
rer godning, der enten udbringes til dyrkede arealer eller bidrages af greessende dyr i naturomrdder og permanente groesningsarealer.
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For at handtere disse spgrgsmal vil der derfor vaere behov for
yderligere undersggelser og analyser savel som politiske drgftel-
ser og beslutninger om landbrugssektorens fremtid, herunder
fdreholderstedernes type, karakteristika, stgrrelse og placering.
Studier af @ldre (Thorsteinsson, 1983) og nyere dato (Wester-
gaard-Nielsen et al., 2015) peger pa, at der er potentiale for ud-
videt fareavl i dele af Sydgrgnland, og at denne udvidelse afthaen-
ger af infrastrukturudvikling (Westergaard-Nielsen et al., 2015).

Foderproduktion

Importeret foder og ggdning (52 % af den samlede maengde)
savel som breendstof (22 % af den samlede meengde) udggr de
to stgrste produktionsudgifter for grgnlandske fareholdere (De-
partement for Fiskeri, Fangst og Landbrug, 2016) i belgb pa hen-
holdsvis 293 og 125 DKK pr. produceret lam (efter tal fra 2014).
Begge er direkte forbundet med fodring af deres husdyr. Fare-
holdere dyrker foderafgrgder til vinteren, men de fleste benyt-
ter sig udelukkende af permanente graesningsarealer om som-
meren. Dog kan de fleste fareholdere ikke dyrke tilstraekkelige
mengder vinterfoder til at opfylde behovet for energi, protein,
mineraler og andre naeringsstoffer, og derfor er de ngdt til at
importere foderstofter for at opfylde flokkens behov.

Dyrkning af foder og afgrgder til salg i Sydgrgnland

Kapitel 1 i denne rapport fokuserer pa metoder til forbedring
af jordkvalitet som grundlag for at dyrke afgrgder, og sddanne
tiltag vil muligvis stgtte og forbedre udbyttet og kvaliteten af
de afgrgder, der pa nuverende tidspunkt dyrkes i Sydgrgnland.
Men der bgr foretages yderligere arbejde for at undersgge mu-
ligheden for at dyrke nye varianter af de afgrgder, der dyrkes
nu, og nye afgrgder, der kan gro i Sydgrgnland. Endvidere er
der gennem arene blevet afprgvet flere forskellige varianter af
foderafgrgder pa Upernaviarsuk forsggsstation, og disse afprgv-
ninger kunne anvendes som grundlag for at teste nye varianter
pa Upernaviarsuk og pd private fareholdersteder.

De fglgende to afsnit papeger, hvordan bade dyrkede afgrgder og
graesningsarealer kan og kunne benyttes som kilder til naering
for husdyr.

Dyrkede afgrgder

I 2014 blev foderafgrgder og i beskeden udstraekning afgrgder
til salg dyrket pé tilsammen 1.109 ha dyrkede arealer (Grgnlands
Statistik, 2016). Grgnsvaer daekket overvejende af graesarter
og af kornarter, som hgstes grgnne som del i fornyelsen af en
greesafgrgde, udggr de primaere foderafgrgder hgstet som en-
silage, og ofte er der kun en enkelt hgst i dyrkningssaesonen.
Derfor skal fareholdere for det meste importere energi og protein,
enten som et blandingsfoder eller som separate energi- og protein-
foderstoffer sasom henholdsvis byg og sojabgnner. Fra 2010 til 2017
importerede Grgnland 752 t kornarter pr. ar, svarende til 37,7 kg pr.
moderfér pr. ar, mens andre foderstoffer inklusive grgntfoder ikke
rapporteres saerskilt (Grgnlands Statistik, udateret).

Bdde byg og hvede er blevet dyrket nord for Polarcirklen (Sjo-
gren and Arntzen, 2013), og et nyligt studie undersggte mulig-
hederne for at dyrke forskellige kornafgrgder i lande omkring

Nordatlanten (Martin et al., 2016). Kartofler dyrkes for tiden pa
et begraenset omrade, som omtalt i Kapitel 2, og der er sand-
synligvis potentiale for at dyrke grgntsager i videre udstraekning
samt for at dyrke beelgfrugter til foder, hvilket kunne nedsaette
afheengigheden af importerede foderstoffer. Et igangveerende
projekt foretaget af Nordic Genetic Resource Centre [Nordisk
Genressourcecenter, Nordgen] med titlen “Peas - a genetic re-
source for sustainable protein production in the Arctic” [“Zrter
- en genetisk ressource for baeredygtig produktion af protein i Ark-
tis”] udforsker muligheden for at dyrke forskellige varianter af er-
ter under arktiske forhold. Endvidere kunne klimaforandring sam-
men med vanding, ggdning og forbedret drift muligggre forbedret
foderudbytte og mere end en enkelt hgst, hvilket kunne nedszaette
athaengigheden af importerede foderstoffer betydeligt.

Permanente graesningsarealer

Sommergrasning pd permanente greesningsarealer i ubergrte
omrader udggr den primaere kilde til neering for far, ikke kun i
Grgnland men ogsa i hele den nordatlantiske region. Derfor er
der megen opmaerksomhed omkring gkologiske og miljgmaessi-
ge pavirkninger (Austrheim et al., 2008a, Nordisk Ministerrad,
2007). Bade husdyrarter (Wehn et al.,, 2011) og husdyrtaethed
(Austrheim et al., 2008b, Mysterud et al., 2014) pavirker vaekst
og sammensatning af vegetation i disse omrader. Sdledes er der
en fin balance i det antal far, som et bestemt omrade kan under-
stgtte og fodre pa kort og langt sigt.

En gennemgribende vurdering af vegetationens veekst, sammen-
setning og naeringsverdi for far blev foretaget sidst i halvfjerd-
serne (Thorsteinsson, 1983), og den viste, at der var et betydeligt
potentiale for at fodre flere far om sommeren. Dette tager dog
ikke hgjde for evnen til at producere en tilstreekkelig maengde
vinterfoder. Senere blev potentialet for nye fareholdersteder
og stgrre produktion udforsket ved hjaelp af fjernanalyse og kli-
maforandringsforudsigelser (Westergaard-Nielsen et al., 2015),
men pavirkningen fra klimaforandring kan veere meget lokal
ifglge en undersggelse fra Nordnorge (Uleberg et al., 2014).
Der er dog ofte fokus enten pa foderforsyning med tgrstof el-
ler energi, og fremtidig forskning bgr se pa forsyningen af iser
proteiner, aminosyrer og mineraler, da mangel pa disse muligvis
hammer vaekst og overlevelse blandt lam.

Grgnlandske husdyr

Produktionscyklusser

Hovedformalet med husdyr i Grgnland er at producere kgd,
primeert fra det grgnlandske far, som er nedstammet fra det is-
landske far (Landbrugskommisionen, 2014) og klassificeres som
en korthalet race (Dyrmundsson and Ninikowski, 2010). Lam og
far udggr henholdsvis 93,2 % og 6,5 % af alle slagtede dyr i Grgn-
land fra 2005 til 2016 (Grgnlands Statistik, udateret; Figur 5).
Derimod udggr rensdyr og kveeg (racerne Dexter og Galloway)
blot henholdsvis 0,2 og 0,04 % af slagtede dyr, og derfor er far pa
nuverende tidspunkt langt det vigtigste husdyr.

Alle husdyr gennemgar forskellige vaekstfaser, og hundyr, der
ikke slagtes, gennemgar cyklusser of dreegtighed, leemning/
keelvning, diegivning og en mellemliggende periode efterfulgt af
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den nzeste cyklus. I modsaetning til de fleste intensive systemer
afthaenger fareholdere i Grgnland af seesonbestemt vegetations-
veekst, hvilket kraever tidsplanlaegning af reproduktive cyklusser
med leemning/keelvning om fordret, nar vegetationen i de per-
manente graesningsarealer begynder at vokse hurtigere.

Figur 11. Ejer af Sillisit fareholdersted Henrik Knudsen og hans
partner Elna Jensen, Maj 2018. Foto Anne Merrild Hansen.

Far er laengst om at komme sig efter lemning, og kun far kan bli-
ve draegtige efter deres hjemkomst fra sommergraesning pa de
permanente graesningsarealer. Saledes kan fareholdere ngjag-
tigt styre fodring af moderfar fgr og efter draegtighed og styre et
avlsprogram, der muligggr kontrollerede genetiske fremskridt.
Det islandske avlssystem Fjdrvis anvendes allerede med succes
pa visse fareholdersteder i Sydgrgnland (Landbrugskommisio-
nen, 2014), men det anbefales kraftigt at intensivere dette ar-
bejde og at tilpasse systemet til at opfylde grgnlandske behov.

Nzeringsbehov gennem aret

Veekst, draegtighed og diegivning er livsfunktioner, hvortil dyr
kan prioritere deres neringsindtagelse alt efter stadiet i livs-
funktionen og tilgeengeligheden af neeringsstoffer fra enten
sommergraesningsarealet eller vinterfodring. Dette er pavist for
kveeg (Martin and Sauvant, 2010a, Martin and Sauvant, 2010b)
og gelder sandsynligvis ogsa for far og rensdyr.

Bdde far og kvaeg kan udvise udlignende vaekst senere i livet og
kan derfor kompensere for en tidligere mangel pé tilstraekkeli-
ge neringsstoffer (Ryan et al., 1993a, Ryan et al., 1993b), endda
uden negativ indflydelse pa kgdkvaliteten (Ponnampalam et al.,
2003, Thatcher and Gaunt, 1992, Thornton et al., 1979). Denne
mekanisme kan aktivt udnyttes af fareholdere.

Spgrgsmalet er dog, om en periode med mindsket vaekst er en
konsekvens af lav tilgaengelighed af naeringsstoffer under som-
mergraesning eller en konsekvens af bevidst begraenset fodring
om vinteren for at spare omkostninger. Hvis de permanente
graesningsarealer er frodige med tilstraekkelig nzering, ville det
give mening at anvende mindre nzerende foder om vinteren.
Men dette tager ikke hgjde for fostrets neering eller for sikring af
en tilstrackkelig forsyning af udvalgte neeringsstoffer, der maske
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mangler om sommeren. Der findes kun fa, hvis nogen, kvantita-
tive data om neeringsbalancen blandt grgnlandske fér i lgbet af
et ar. I denne sammenhang har vinterfodring af far saerlig in-
teresse, da vinteren omfatter den fulde draegtighedsperiode og
dermed fostrets udvikling. Fosterprogrammering blandt far dre-
jer sig om naering af fostret gennem moderfaret for at producere
optimale lam, der kan klare sig godt (Kenyon and Blair, 2014) og
overleve en sommer i et barsk miljg.

Derudover vides der ikke meget om kvaliteten af det foder, der
produceres i Sydgrgnland, da der sjeeldent tages prgver af foder
til analyse af naeringsstofindhold og fordgjelighed. Der er behov
for mere viden om kvaliteten i det producerede foder, da dette
udggr en betydelig del af vinterfoderet til husdyr, og fareholdere
er ngdt til at kgbe ekstra foderstoffer og mineraler, der kan sikre
en tilstraekkelig forsyning af neeringsstoffer. Uden dybere viden
om foderkvalitet risikerer fareholderne at kgbe dyre foderstof-
fer, som ikke opfylder deres husdyrs behov.

Sundhedsmessige udfordringer for husdyr

Sundhed hos dyr athanger delvist af et velfungerende immun-
system, og immunsystemets evne til at klare sundhedsmeessige
udfordringer afhaenger delvist af forsyningen af neeringsstoffer
og tilgeengeligheden af reserver i kroppen. Der er forekommet
neringsunderskud inklusive mineralunderskud i Grgnland (Rose
et al,, 1984b), men udstrackningen vil athaenge af vinterfodringen
og tilgaengeligheden af neeringsstoffer i naturlig vegetation under
sommergraesning. Rose et al. (1984b) bemaerker specifikt, at mine-
ralunderskud om sommeren er en speciel udfordring, der muligvis
skal gives ny og opdateret opmaerksomhed.

Parasitinfestationer forekommer i Grgnland, nar far graesser pa
permanente graesningsarealer om sommeren, men pavirkningen
pd farene er muligvis begreenset (Rose and Jacobs, 1990, Rose
et al., 1984a). Parasitter er dog almindelige i de arktiske gkosy-
stemer, og nuvaerende og fremtidig klimaforandring vil mulig-
vis andre deres udbredelse og artssammensaetning (Kutz et al.,
2012). Endvidere kan der ske overfgrsel af parasitter fra rensdyr
til far, ndr de er sammen pd graesningsarealer (Manninen et al.,
2014), hvilket understreger behovet for at tage parasit-dynamik-
ker mellem husdyrarter i betragtning sammen med fremtidig
indvirkning fra klimaforandring pa parasit-samfund. Endelig er
ingen af de hyppigste sygdomme hos far fundet i Grgnland, og
det er for det meste grne, ravne og polarrave, der driver rov pa
far (Austrheim et al., 2008a).

Produktion af slagtedyr

Lam og féir slagtet pa Neqi, slagteriet i Narsaq i Sydgrgnland,
vurderes ved slagtning efter det europaeiske EUROP Kklassifika-
tionssystem (Kommissionens Forordning (EF) Nr. 1249/2008 af
10. december 2008). Resultaterne i vurdering og slagtevaegt af
lam slagtet pa Neqi fra 2010 til 2017 varierer alt efter det farehol-
dersted, der leverede lammet (Lehmann og Kristensen 2018).
Dette peger pa, at faktorer inklusive placeringen af fareholder-
stedet og dets miljgmaessige produktionsforhold, landbrugsdrift



og foderforsyning sandsynligvis pavirker vurderingen og vaegten
pa slagtetidspunktet. Her kunne en analyse til undersggelse
af placeringen af fareholdersteder, deres lokale miljgmeessige
og klimatiske forhold samt sammenhangen mellem lammets
vurdering og vaegt pa slagtetidspunktet afslgre, hvilke farehol-
dersteder udnyttede de tilgaengelige foderressourcer bedst. En
sadan analyse kunne veaere nyttig for Landbrugskonsulenttje-
nesten og stgtte den i arbejdet med at radgive fareholdere om
landbrugsdrift i Sydgrgnland.

Anbefalinger

Sydgrgnland har potentiale for en udvidet produktion af husdyr,
og for at opna dette potentiale kraeves der en integreret tilgang
til opfyldelse af sektorens behov.

Foderproduktion og foderindkgb er en stor udgift for husdyrav-
lere, og der er behov for mere og opdateret viden om den nee-
ringsmaessige kvalitet i dyrkede og indkgbte fodertyper for at
sikre, at husdyrene far deres ernaeringsmaessige behov opfyldt.
Dette omfatter foderprgver fra hjemmedyrket foder og fra grees-
sede planter om sommeren. Szerlig opmarksomhed bgr rettes
mod sikring af en tilstreekkelig forsyning af energi, protein,
aminosyrer og mineraler under firenes dragtighedsperiode, da
dette kunne veere meget vigtigt for produktionen af livskraftige
lam, som kan udholde forholdene under sommergraesning pa
permanente graesningsarealer.

Endvidere er der et betydeligt potentiale i at benytte bdde Uper-
naviarsuk forsggsstationen og en rackke private fareholderste-
der til at udfgre en reekke forskellige eksperimenter. Det ville
muligggre afprgvninger under mere intensive forhold og sam-
tidig under forskellige lokale miljgmaessige forhold, og det ville
stgtte fareholderne i at vurdere, om resultaterne kan anvendes
pa deres eget fareholdersted.

Endelig indsamler Landbrugskonsulenttjenesten allerede en
rackke forskellige data fra alle fareholdersteder. Ved at systema-
tisere disse data og sammenholde dem med systematiske nee-
ringsprgver fra dyrkede foderstoffer kunne man opna et grund-
lag for vurdering af fareholderstederne, hvilket kunne fremme
kapacitetsopbygning i landbrugssektoren og samtidig stgtte in-
dividuelle fareholdere i at udvikle deres fareholdersteder.
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Perspektiver

En lang reekke udfordringer og muligheder for fremtidige initi-
ativer i grgnlandsk landbrug drgftes ovenfor. De underliggen-
de preemisser for disse anbefalinger omtales i indledningen og
har at ggre med den fysiske organisation i sektoren sével som
de nuvaerende og fremtidige miljgmeessige forhold, der findes i
Sydgrgnland.

Samtaler med fareholdere i sommeren 2019 (Hansen og Hov-
gaard 2019) gav indsigt i de udfordringer, som fareholderne selv
havde oplevet. Blandt andet naevnte de:

Foraret kommer senere end for 10 ér siden.
Infrastrukturen frembyder vanskeligheder

Permanente graesningsarealer er af begraenset omfang
Skadedyr angriber graesomrader og fordrsager mindskede
graesudbytter

Der er begreensede muligheder for skolegang og uddannelse for
vores bgrn. Fareholderne blev ogsa spurgt om deres gnsker for
fremtiden. Der er to fremtraedende gnsker:

e Forbedrede udviklingsmuligheder
e Stgrre fareholdersteder med bedre udbytte

Som de overstdende udtalelser viser, er Grgnlands landbrug pa
mange mdder ved en korsvej, og det presserende spgrgsmal er:
“Hvad gnsker det grgnlandske samfund for Grgnlands land-
brug?” Dette bgr overfgres til sektorens lovgivningsmaessige ram-
mer og incitamentsstrukturer ved at stille det yderligere spgrgsmal
”Hvad gnsker vi at opna med vores landbrugspolitik?”.

I mange ar har forskellige regeringer udtalt, at landbruget er en
vigtig del af det grgnlandske samfund hvad angar fgdevarepro-
duktion, og at det bgr styrkes for at gge selvforsyningen — men
ogsa, at den kulturelle arv er en vigtig del af det, landbrugssekto-
ren leverer. Til stgtte for sddanne udtalelser kraeves der effektiv
produktion, der kan skabe rentable forretninger samtidig med
attraktive leveforhold generelt.

Vi afslutter denne rapport med at fremszette ideer og tilgange,
der kunne overvejes i forbindelse med fremtidige analyser af
rammerne for landbrugspolitikken med henblik p4 at stabilisere
den grgnlandske landbrugssektor pa vejen mod en uvis horisont.
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Introduktion af markedsmekanismer i anvendelsen af land: Alt
land i Grgnland er offentligt ejet som felleseje, og der findes
ikke nogen privat ejendomsrettighed (Smedshaug 2018). Der-
for ejer fareholderne ikke de jorder, de har under drift. De har
faet eksklusive brugerrettighed til jorden, men denne rettighed
kan (skgnt det meget sjeeldent ses i praksis) ogsa fratages dem
(Smedshaug 2018). Placering af landbrugsjord foregdr gennem
en ansggningsproces, der involverer kommunalt ansatte samt
Landbrugskonsulenttjenesten. Derved ligger en stor del af be-
slutningstagningen angdende placering af fareholdersteder i en
politisk drevet beslutningsproces og ikke i en teknisk-gkonomisk
proces baseret pa finansielle beregninger, som det ses i de fleste
vestlige markedsgkonomier, hvor land kan kgbes og salges til
markedspris. Hvis en markedsbaseret tilgang blev indfgrt, ville
de mere effektive fareholdere kunne kgbe mere land. Dette ville
nedbringe deres marginale produktionsomkostninger gennem
udnyttelse af stordriftsfordele og samtidig give uproduktive fa-
reholdere en mulighed for at komme ud af landbrugsbranchen.
En saddan udvidelse af fareholderstederne kunne enten forega pa
eksisterende landbrugsjord og derved fgre til markedskoncen-
tration eller indebzere identifikation af nye landbrugsomrader
og derved udvide markedet for landbrugsjord. Som del af en
sadan tilgang bgr der betales tilskud fra regeringen, som tager
hgjde for politiske mal ved at indbygge belgnningsstrukturer.
Dette kan implementeres i langt hgjere grad end i dag og derved
introducere finansiel tilskyndelse (nudging).

@get koordination af produktionen frem mod mere effektive
landbrugsbedrifter: I en tilgang, der i mindre grad er styret af
markedet og er mere centraliseret, ville regeringen identificere
de mest produktive jorder og her stgtte udvidet produktion. I
sidste ende ville dette flytte eksisterende fareholdersteder fra
mindre produktive steder til mere produktive steder. Det ville
ogsa indebzre bygning af stalde naer Narsaq, hvor slagteriet
Neqi befinder sig.

Flyt fokus fra produktionsorienterede incitamentsstrukturer til
land-udvikling: Da de nuveerende ordninger belgnner gget fa-
reproduktion pa kort sigt og ikke giver megen opmerksomhed
til de underliggende strukturer, som muligggr produktionen
(land, jord, naeringsstoffer, vand, foder osv.), bgr det overvejes
at flytte fokus for stgtteordningerne. En mere holistisk tilgang,



der belgnner pasning af land (jordkvalitet, tilfgrsel af vand osv.)
ville fremme et anderledes og muligvis mere solidt grundlag for
en beeredygtig fareproduktion, der til gengzeld ogsa kunne blive
mere produktiv, nar alle produktionsfaktorer samordnes.
Prioritér vidensbaseret udvikling forankret i Grgnland: Mere ef-
fektiv og baeredygtig produktion kraever mere viden om produk-
tionspotentialet pa lokalt niveau. Dertil kraeves yderligere viden
om jordforhold for at identificere de mere produktive omrader
og for at undersgge metoder til forbedring af eksisterende land-
brugsjorder. Landbrug i Grgnland er og vil fortsat vaere fokuse-
ret pa fareavl. Uanset hvilke systemforandringer, der udfgres pa
det strukturelle niveau, er det tydeligt ud fra denne rapport, at
der vides meget lidt om nearingsveerdier i foderstof (dyrket sével
som indkgbt) og om jordforhold - hvilke udggr hele fundamen-
tet for fareavl. Derfor er der et stort og presserende behov for
mere forskningsbaseret viden med veegt pa kvalitet og organi-
sation i de produktionsfaktorer, der indgér i fareavl som omtalt
ovenfor.

Yderligere viden om disse faktorer vil fa direkte indflydelse pa
fareholdernes resultater og dermed deres levebrgd. En sadan
forskningsbaseret opbygning af kompetence og viden bgr for-
ankres lokalt i Grgnland, fx pa Grgnlands Naturinstitut, men
det er ogsa tydeligt, at der er behov for kompetence fra og vi-
denudveksling med samarbejdspartnere uden for Grgnland. En
sadan videnudveksling bgr baseres pa langsigtet samarbejde, og
det anbefales derfor steerkt, at der gives vedvarende stgtte til en
styrkelse af landbrugsforskning i Grgnland.

Grgnlands Selvstyre bgr overveje at finansiere en mindre land-
brugsforskningsenhed i Grgnland, som sd kunne sgge yderlige-
re forskningsmidler for at etablere og styrke den ngdvendige
opbygning af kompetence og kapacitet for bedre at tjene Selv-
styrets arbejde med administration og udvikling af landbrug.
En forskningsenhed kunne ogsa bidrage til at oprette effektive
rammer for stgtte og hjelpe landbrugssektoren med den viden
og data, der kreaeves for at gge produktion, ekspansion og effek-
tivitet, sdvel som at stgtte en baeredygtig udvikling af landbru-
get i Grgnland, mens sektoren traeder ind i en ny klimaperiode
med de nye udfordringer og muligheder, som dette vil betyde for
landbruget i Grgnland.
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